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“La fisica es la ciencia que explica la dinamica del cuerpo humano”

INTRODUCCION

El estudio de la fisica y su aplicacién en la practica médica ha hecho historia. Durante siglos, las hip6tesis y la experimentacion realizada en animales, y
seres humanos, permite que hoy dia se dispongan los conocimientos precisos sobre la estructura funcional y anatomica del cuerpo humano con sus
caracteristicas principales.

Los procesos de alta tecnologia que se desarrollan en los paises industrializados, en cuanto a la fabricacion y uso de equipo médico sofisticado, sugieren que
los estudios de la fisica y la medicina sigan estrechamente relacionados, como siempre ha sido. EI médico del siglo XXI no tiene que ser fisico o cientifico
para ejercer satisfactoriamente la practica médica, pero si debe tener conocimientos de la fisica médica, que le permitan analizar y sintetizar todo lo referente
a la dindmica del cuerpo humano y sus procesos fisioldgicos.

OBJETIVOS GENERALES

1. Lograr en el estudiante en medicina, la capacidad de manejar conceptos y leyes fisicas generales que le permitan ejecutar dinamicamente problemas
relacionados con masas, pesos, conversiones, fuerzas, presiones, fluidos, etc.

2. Desarrollar en el estudiante la inquietud de profundizar con los conocimientos adquiridos de la fisica medica, las leyes, principios y teorias que rigen
el funcionamiento de algunos aparatos de laboratorio y clinicas hospitalarias, entre ellos el microscopio, manémetros, estetoscopios, lentes, etc.

3. Desarrollar destrezas en los estudiantes en el planteo y resolucion de problemas tedrico-précticos, que impliquen la aplicacion de las teorias y leyes
fisicas.
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Desarrollar habilidad en los estudiantes en la formulacion de conclusiones, ante hechos que impliquen el estudio de fendmenos fisicos, naturales y
biologicos.

Desarrollar en los estudiantes, la capacidad de valorar los estudios de la fisica, en su formacién integral, pues esto le permitira comprender y
profundizar sobre ciertos aspectos del quehacer médico.

Lograr que los estudiantes sinteticen los conocimientos adquiridos en la fisica, como una base sélida en programas o cursos posteriores de su carrera.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Se pretende que, al terminar el primer afio, el estudiante sea capaz de:

NS

Aplicar los conceptos basicos de la aritmética, trigonometria, el algebra y otras ciencias afines en la resolucion de problemas de la fisica médica.
Aplicar el algebra de vectores, en el anlisis de casos que impliquen el equilibrio 0 movimiento de particulas.

Interpretar el comportamiento elastico de la materia, ante la aplicacidn de esfuerzos de tension y compresion.

Aplicar con criterio, las normas y leyes que rigen los campos de la cinematica, la dindmica, la energia mecanica, etc., en problemas que impliquen
movimiento de particulas.

Desarrollar destrezas y habilidad en el uso de métodos, técnicas, procedimientos y formas de aprendizaje, que le permitan el calculo numérico de
teoremas relacionados con el sonido, la luz, la éptica, fluidos, termodinamica, etc.

Valorar las leyes y principios de la electricidad, como elementos basicos de la vida humana, asi como de utilizar dichos principios eléctricos, en la
comprension de la organizacion neuromuscular de los seres vivos.
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PROGRAMACION DIDACTICA DEL CURSO

Semana Contenidos Objetivos especificos Actividades Bibliografia
1 Teoria de las ecuaciones: Despejar con criterio, las distintas variables que | Clase magistral. -Paul E. Tippens
e Primer grado con una y dos|intervienen en una formula especifica. Resolver (2001), Fisica
variables. ecuaciones de 1°. Y 2°. Grados Estudio independiente conceptos y
(prioritario) aplicaciones.  Sexta

e Segundo grado.
*completas e incompletas.

Estudio dirigido.

edicion. Capitulo 2

*constantes y variables. Consulta
Hoja de trabajo. -Algebra. Aurelio
Despeje de variables Baldor. Ultima
Dinamica de grupos edicion.
2 Potencias de 10 Operar con eficiencia, la suma, resta, | Clase magistral. -Paul E. Tippens
e Operaciones basicas. multiplicacion y division de potencias de 10, asi (2001), Fisica
e Operaciones combinadas. como de efectuar operaciones combinadas entre las | Resolucion de ejercicios. conceptos y
mismas. aplicaciones.  Sexta
El tridngulo rectangulo Dinamica de grupos. edicion. Capitulo 2
e Teorema de Pitagoras. Aplicar correctamente, el teorema de Pitagoras, asi
e Razones trigonométricas. como obtener los angulos y lados de un triangulo | Hoja de trabajo. -Frederick j. Bueche.
rectangulo. Fisica General
Schaum. 107 edicion.
Apéndice b yc.
3 Sistema de unidades Identificar los sistemas de unidades utilizados en | Clase magistral. -Paul E. Tippens
e Sistemas m.k.s. y c.g.s, inglés y | la fisica y operar con eficiencia las conversiones (2001), Fisica
conversiones. pertinentes. Resolucion de ejercicios. conceptos y
aplicaciones.  Sexta

Vectores:

e Concepto y caracteristicas.

e Magnitud, direccion y sentido.
e Vector resultante.

e Problemas.

Elaborar grafico de vectores en el plano cartesiano,
asi como de trazar el vector resultante.

Plantear problemas diversos, resolucién
requiere. Aplicacién de vectores.

cuya

Dinamica de grupos.

Hoja de trabajo.

edicion. Capitulo 3.
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4 Fuerzas Analizar las caracteristicas y propiedades de las | Clase magistral. -Paul E. Tippens
e Concepto. diferentes fuerzas que intervienen en todo sistema. (2001), Fisica
e Clase de fuerzas Resolucion de ejercicios. conceptos y
e Fuerza resultante (sumatoria de Aplicar el concepto de fuerza que le permita el aplicaciones.  Sexta
fuerzas) calculo de un sistema de equilibrio Dinamica de grupos. edicion. Capitulo 4.
Primera condicién de equilibrio Hoja de trabajo.
5 Momento Conceptuar el resultado de operar el producto de | Clase magistral. -Paul E, Tippens
e Concepto. una fuerza por una distancia y analizar los efectos (2001), Fisica
e Conversion de signos. que producen las fuerzas aplicadas en un punto, | Resolucion de ejercicios. conceptos y
que le permitan obtener el equilibrio de las mismas. aplicaciones.  Sexta

Segunda condicién de equilibrio

Dinémica de grupos.

Hoja de trabajo.

edicion. Capitulo 5.

Examen corto virtual:
semanas 1,2,3y 4
** Se recomienda un tiempo de estudio equivalente a 5 horas minimo por semana en casa.
Segunda Unidad
Semana Contenidos Objetivos especificos Actividades Bibliografia
6 Propiedades mecanicas de sélidos. |Analizar el comportamiento elastico de los |Clase magistral. -Paul E. Tippens
e Esfuerzo, deformacion, concepto. |distintos materiales, que se someten a esfuerzos de (2001), fisica
Gréfica. tension y compresion. Resolucidn de ejercicios. conceptos y
Deformacion unitaria. aplicaciones. ~ Sexta

Deformacion porcentual.
Médulo de Young.

Calcular los distintos parametros que intervienen
en el comportamiento elastico de los materiales.

Comprender las propiedades mecanicas de los
solidos, identificandolos y clasificAndolos a través
del médulo de Young.

Dinamica de grupos.

Hoja de trabajo.

edicion. Capitulo 13.
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7 Cinematica Diferenciar el movimiento uniforme  del | Clase magistral -Paul E. Tippens
e Movimiento uniforme uniformemente acelerado. (2001), Fisica
e Velocidad, espacio, tiempo Resolucion de ejercicios conceptos y
e Movimiento uniformemente | Conceptualizar el significado de velocidad, aplicaciones.  Sexta

variado. aceleracion, rapidez. Dinamica de grupos edicion. Capitulo 6.
e Aceleracion, velocidad, rapidez. Hoja de trabajo
Operar con seguridad cada uno de estos conceptos
en la variedad de problemas que impliquen
movimiento.

8 Caida libre Analizar el concepto de peso y fuerza tomando en | Clase magistral. -Paul E. Tippens
Tiro vertical cuenta la masa del cuerpo y su aceleracion. (2001), Fisica
Segunda ley de newton Resolucion de ejercicios. conceptos y
e Concepto de masa y peso. Calcular problemas de caida libre con la aplicacion aplicaciones. Sexta
e Aceleracion de un sistema en|de principios de cinematica. Dinamica de grupos. edicion. Capitulo 6y

posicién  horizontal, 7.
inclinada. Hoja de trabajo.

9 Trabajo Analizar y comprender el efecto de trabajo que | Clase magistral -Paul E Tippens
e Concepto. realiza un cuerpo en la unidad de tiempo. (2001), fisica
e Trabajo neto. Resolver con criterio los casos que impliquen el | Resolucion de ejercicios conceptos y

calculo del trabajo neto realizado por un cuerpo, aplicaciones.
Potencia ante la aplicacion de diversidad de fuerzas. Dinamica de grupos. Sexta edicion.
e Concepto y unidades Capitulo 7.
Hoja de trabajo

10 Energia mecénica Identificar las diferencias entre energia cinética y | Clase magistral. -Paul E. Tippens
Energia cinética potencial, que poseen los cuerpos. (2001), fisica
e Concepto, generalidades. Operar cada una de las energias descritas en|Resolucion de ejercicios. conceptos y

funcién de las condiciones y propiedades de las aplicaciones.
Energia potencial particular. Hoja de trabajo. Sexta edicion.
e Concepto, generalidades Capitulo 8.
e Sistemas conservativos Examen  corto  virtual:
semanas 6, 7,8y 9.

** Se recomienda un tiempo de estudio equivalente a 5 horas minimo por semana en casa.
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Semana Contenidos Obijetivos especificos Actividades Bibliografia
11 Energia potencial Analizar con propiedad los casos de energia|Clase magistral. -Paul E. Tippens
e Sistemas no conservativos mecanica, tanto para sistemas conservativos como (2001), Fisica
también los no conservativos. Resolucion de ejercicios. conceptos y
Teorema trabajo-energia. aplicaciones.
e Concepto, propiedades Conceptuar el teorema de trabajo-energia, que le | Dinamica de grupos. Sexta edicion.
e Movimiento horizontal permita resolver por métodos méas sencillos y Capitulo 8.
e Movimiento vertical rapidos el trabajo neto correspondiente a un sistema | Hoja de trabajo.
e Movimiento en plano inclinado horizontal, vertical o inclinado.
12 Movimiento circular uniforme Comparar los diferentes elementos en el m.c.u., con | Clase magistral -Paul E. Tippens
e Periodo, frecuencia. los del m.u.v. (2001), Fisica
e Velocidad angular y tangencial. Resolucion de ejercicios conceptos y
e Aceleracion centripeta. Operar problemas del movimiento circular uniforme. aplicaciones.  Sexta
e Fuerza centripeta. Partiendo de los principios basicos del movimiento | Hoja de trabajo, edicion. Capitulo 10.
uniforme.
13 El sonido Comprender el comportamiento de una onda | Clase magistral. Paul E. Tippens
e Naturaleza y caracteristicas. longitudinal y su propagacion en los diferentes (2001), Fisica
e Ondas mecanicas y | medios. Resolucion de ejercicios. conceptos y
longitudinales. aplicaciones.  Sexta
e Velocidad del sonido en|Efectuar conversiones de escalas de niveles de|Dinamica de grupos. edicion. Capitulo 22.
diferentes medios. intensidad aplicados a diversas situaciones.
e Intensidad y escala decibel. Hoja de trabajo.
Examen corto virtual: semana
13
14 La luz Comprender aspectos generales que rigen la|Clase magistral. -Paul e, Tippens
e Naturaleza y velocidad en los |naturaleza y comportamiento en la luz, de acuerdo a (2001), Fisica
diferentes medios. los medios donde se transporta o refleja, durante su | Resolucion de ejercicios. conceptos y
e Reflexion. propagacion. aplicaciones.  Sexta

Leyes de reflexion.
Refraccion y ley de Snell.
Reflexion total.

Operar la ley de Snell para el calculo de angulos e
indices de refraccion entre dos medios donde se
propaga la luz.

Dinamica de grupos.

Hoja de trabajo.

edicion. Capitulo 34
y 35.
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15

Optica

Lentes, caracteristicas y tipos.
Imégenes reales e instrumentos
de una lente.

Proyector, camara fotografica, el
namero f.

Valorar el estudio de la lente como elemento

corrector del ojo humano.

Comprender el funcionamiento del ojo humano,
conociendo los  principios que rigen el
funcionamiento de la cAmara fotografica.

Clase magistral. -Paul E. Tippens
(2001), Fisica
Resolucion de ejercicios. conceptos y
aplicaciones.  Sexta

Dinamica de grupos. edicion. Capitulo 36

Hoja de trabajo
Calcular los distintos pardmetros que intervienen en
la proyeccion de una imagen real.
** Se recomienda un tiempo de estudio equivalente a 5 horas minimo por semana en casa.
Cuarta Unidad
Semana Contenidos Objetivos especificos Actividades Bibliografia
16 Imagenes virtuales Diferenciar de manera objetiva el significado de una | Clase magistral. Paul E. Tippens
e Lupa, gafas para leer, lentes|imagen virtual, a traves de la correcta aplicacion de (2001), Fisica
negativos. los instrumentos respectivos. Resolucion de ejercicios. conceptos y
e Potencia de una lente. aplicaciones.  Sexta
Analizar con propiedad los principios bésicos que | Dindmica de grupos. edicion. Capitulo 34.
rigen el comportamiento de los lentes negativos y
positivos. Estudio dirigido.
Calcular con criterio, el tipo y caracteristica de la
lente correctiva a utilizar, en caso de miopia e
hipermetropia respectivamente.
17 Instrumentos de dos lentes Comprender el funcionamiento de un microscopio, | Investigacion por grupo. Paul E. Tippens
e El microscopio: estructura y|cuyo mecanismo requiere la aplicacion adecuada de (2001), Fisica
funcionamiento. dos lentes, con caracteristicas diferentes. Dinamica de grupos. conceptos y
e Elojoy lavision. aplicaciones.  Sexta

Estructura,  mecanismos
defectos del ojo humano.
Tipos de lentes utilizados en la
correccion de la vision humana.
Respuestas del ojo a las distintas

y

Identificar las variedades de lentes utilizadas en la
correccion de la visiébn humana, cuando existen
defectos especificos.

Analizar la estructura anatdmica del ojo humano,

Lectura individual del

documento de apoyo.

edicion. Capitulo 33

Estudio dirigido.
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longitudes de onda.
Agudeza visual.

que le permiten sintetizar su mecanismo de

funcionamiento.

Analizar el comportamiento del ojo, ante el efecto de
la luz, y algunos dispositivos oculares.

Calcular los distintos parametros gque intervienen en
la proyeccién de una imagen real.

Examen corto virtual: semana
16y 17

18 Fluidos Comprender las caracteristicas y propiedades que | Investigacion por grupo. Paul E. Tippens
e Concepto, presion y densidad. rigen el comportamiento de los fluidos en general. (2001), fisica
e Propiedades 1°. 2°. Y 3° de los Dinamica de grupos. conceptos y
fluidos. Calcular presiones de fluidos con la aplicacion de las aplicaciones.  Sexta
e Presion hidrostatica. propiedades principales de los fluidos. Lectura individual del | edicion. Capitulo 15.
e Presion atmosférica. o _ _ ~ |documento de apoyo.
e Presion manométrica y absoluta. Operar Igs distintas m_edldas que definen la presion o -Raymond A
e Manémetros. atmosférica y la presion absoluta, para efectos de | Estudio dirigido. Serway, Fisica.
calculo de presiones manomeétricas. Décima edicion.
Capitulo 9
19 Empuje Aplicar el principio de Arquimedes en la resolucion | Investigacion por grupo. -Paul E. Tippens
e Cuarta propiedad de los fluidos | de problemas practicos. (2001), Fisica
(ley de Arquimedes). Dindmica de grupos. conceptos y
e Flujo de fluidos Analizar los efectos que ejerce la viscosidad de un aplicaciones.  Sexta
e Viscosidad fluido, durante su desplazamiento. Lectura individual del | edicion. Capitulo 15.
e Flujo de tuberias o _ _ _ documento de apoyo.
o Velocidad méaxima y velocidad | Sintetizar el concepto de diferencia de presiones, en -Raymond A. s
media. la medida que un fluido se desplaza, a través de | Estudio dirigido. Serway, Fisica.
« Diferencia de presion. conductos o tuberias. Décima edicion.
Capitulo 9
Calcular velocidad en tuberias, el flujo y diferencias
de presiones, a traves de la correcta aplicacion de los
teoremas y principios que rigen los fluidos.
20 Flujo volumétrico (gasto). Interpretar objetivamente el concepto de flujo | Investigacion por grupo. -Paul E. Tippens
e Flujo volumétrico en tuberias. volumétrico, que le permita el célculo de este en (2001), Fisica
e Ecuacion de la continuidad. situaciones diversas. Dinamica de grupos. conceptos y
e Ecuacion de Bernoulli. aplicaciones.  Sexta
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Aplicar el teorema de la continuidad, en problemas | Lectura individual del | edicion. Capitulo 15.
de flujo de tuberias. documento de apoyo. -Raymond A.
Serway, Fisica.
Estudio dirigido. Décima edicion.
Capitulo 9
** Se recomienda un tiempo de estudio equivalente a 5 horas minimo por semana en casa.
Quinta unidad
Semana Contenidos Objetivos especificos Actividades Bibliografia
21 Ley de Poiseville Analizar con criterio, la naturaleza del flujo de |Clase magistral. -Paul E. Tippens
e Naturaleza del flujo, numero de | fluidos, a través de calculos sencillos. (2001), Fisica
Reynolds. Resolucion de ejercicios. conceptos y
e Flujo sanguineo. Valorar el uso de la ley de poiseville en problemas aplicaciones.  Sexta
e Potencia cardiaca. practicos diversos y especificamente con el flujo | Dinamica de grupos. edicion. Capitulo 15.
sanguineo en seres Vivos. -Raymond A.
Hoja de trabajo. Serway, Fisica.
Décima edicion.
Capitulo 9
22 Gases Conceptualizar la definicion de gases, asi como sus | Clase magistral Reyes Rozotto.
e Concepto, propiedades. propiedades y leyes. Quimica inorganica
e Temperatura Yy temperatura Resolucion de ejercicios al descubierto. Una
absoluta. Analizar el comportamiento de los gases en general, guia de
e Gas ideal y la ley de los gases | ante cambios de temperatura en el ambiente. Dindmica de grupos. autoaprendizaje. 3era
ideales. edicion. Capitulo 10.
o Ley de Dalton de la presion Hoja de trabajo
parcial.
23 Termodinamica. Aplicar la primera ley de la termodindmica en la|Clase magistral -Paul E. Tippens

Estados termodinamicos.

Primera ley de
termodinamica.

Calor y trabajo.

Calor especifico.
Calorimetria.

resolucion de problemas practicos y objetivos.

Identificar las transformaciones termodinamicas que
se dan entre las distintas alternativas de estado o
condiciones, en un momento determinado.

Resolucion de ejercicios
Dinamica de grupos.

Hoja de trabajo.

(2001), Fisica
conceptos y
aplicaciones. Sexta
edicion. Capitulo 20.

10
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e Segunda ley de la
termodindmica.

e Enunciados de Kelvin y de
Celsius.

Comprender los principios generales de la
calorimetria, en la resolucién de problemas de uso
comun, que impliquen la aplicacion de principios y
leyes de la termodinamica.

Conceptualizar el significado de calor especifico,
como elemento importante en un cambio de estado.

24 Electricidad: Identificar cargas eléctricas positivas, negativas Yy |Clase magistral. -Paul E. Tippens
e Leyde coulomb. neutras. (2001), Fisica
e Induccion, aisladores y Resolucion de ejercicios. conceptos y
conductores. Cuantificar la fuerza eléctrica producida por particulas aplicaciones. Sexta
e Campo eléctrico cargadas eléctricamente. Dinamica de grupos. edicion. Capitulo 23,
e Potencial eléctrico. 23y 25.
e Haces de electrones. Analizar el campo eléctrico formado por varias|Hoja de trabajo.
particulas cargadas eléctricamente.
Examen corto virtual semanas
21,22y 23
25 Corriente Analizar la ley de ohm, en la comprension del | Clase magistral. -Paul E. Tippens
e Leydeohm. fenomeno que implica el flujo de electrones a traves (2001), Fisica

¢ Redes de circuitos (conceptual)
e Corriente alterna

Bioelectricidad
e Potencial de Ernst.
e Impulsos nerviosos

de conductores.

Aplicar las leyes de Kirchhoff en la resolucion de
circuitos eléctricos.

Resolucion de ejercicios. conceptos y
aplicaciones. Sexta
Dinamica de grupos. edicion. Capitulo 27.

Hoja de trabajo.

** Se recomienda un tiempo de estudio equivalente a 5 horas minimo por semana en casa.

11
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Semana Contenido Punteo
1 Teoria de las ecuaciones Hoja de trabajo 0.60
2 Potencia de 10. El tridngulo rectangulo Hoja de trabajo 0.60
3 Sistema de unidades. Vectores Hoja de trabajo 0.60
4 Fuerza. Primera condicion de equilibrio Hoja de trabajo 0.60
5 Momento. Segunda condicién de equilibrio Hoja de trabajo 0.60
Examen corto virtual 1.0
Examen parcial 10.0
Total por unidad 14.0
6 Propiedades mecanicas de solidos Hoja de trabajo 0.60
7 Cinematica Hoja de trabajo 0.60
8 Segunda ley de Newton Hoja de trabajo 0.60
9 Trabajo y potencia Hoja de trabajo 0.60
10 Energia mecanica Hoja de trabajo 0.60
Examen corto virtual 1.0
Examen parcial 10.0
Total por unidad 14.0
11 Sistemas no conservativos 1.5 teorema trabajo-energia Hoja de trabajo 0.60
12 Movimiento circular uniforme Hoja de trabajo 0.60
13 El sonido Hoja de trabajo 0.60
14 La luz Hoja de trabajo 0.60
15 Optica Hoja de trabajo 0.60
Examen corto virtual 1.0
Examen parcial 10.0
Total por unidad 14.0
16 Imagenes virtuales. Potencia de una lente Hoja de trabajo 0.60
17 Instrumentos de dos lentes. El ojo y la vision. Estructura, mecanismos y defecto del ojo humano Hoja de trabajo 0.60
18 Fluidos Hoja de trabajo 0.60
19 Flujo de fluidos Hoja de trabajo 0.60

12
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20 Flujo volumétrico. Flujo volumétrico en tuberias. Ecuacion de la continuidad. Ecuacion de Bernoulli. Hoja de trabajo 0.60
Examen corto virtual 1.0
Examen parcial 10.0
Total por unidad 14.0
21 Ley de poiseville. Naturaleza de flujo. Numero de Reynolds. Flujo sanguineo. Potencia cardiaca. Hoja de trabajo 0.60
22 Gases. Hoja de trabajo 0.60
23 Termodinamica Hoja de trabajo 0.60
24 Electricidad Hoja de trabajo 0.60
25 Corriente Hoja de trabajo 0.60

Examen corto virtual 1.0

Examen parcial

10.0

Total por unidad

14.0

Nota: cada cinco semanas, el estudiante llevara una zona acumulada de 14 (catorce) puntos, repartidos segun la distribucion de punteos realizadas por el
profesor en esta programacion. Las hojas de trabajo seran elaboradas por cada profesor de acuerdo a los avances. Los examenes cortos se realizaran segun
la programacién (cortos virtuales).

Resumen sobre la evaluacién del area de Fisica

1 5 examenes Parciales..........cocoooveiiriiniiineiiceeieseas 10.00 puntos cada uno 50.00 puntos
2 Trabajos, tareas, examenes cortos virtuales 20.00 puntos
3 Trabajo de campo 10.00 puntos
Total, zona 80.00 puntos
4 Examen final 20.00 puntos
Total 100.00 puntos
Zona minima para tener derecho a examen final 41 puntos

Nota de aprobacion del curso

61 — 100 puntos

13
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