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PRESENTACION

UNIDAD DIDACT ICA

CURSODE
MICROBIOLOGIA
MEDICA

AREA CURRICULAR

CIENCIAS
BIOLOGICAS

TOTALDE
HORAS

HORAS TEORICAS HORAS PRACTICAS
POR SEMANA POR SEMANA

15 12 240

l. INFORMACION GENERAL



Il. INFORMACION ESPECIFICA
A.DESCRIPCION

I. PROPOSITO

El propdsito del curso de Microbiologia Médica es brindar al estudiante los conocimientos microbioldgicos e inmunoldgicos y las condiciones
que le permitan desarrollar las habilidades necesarias para comprender la respuesta inmune y el proceso infeccioso en el ser humano.

Asi mismo, facilitarle la comprension y utilizacion de los principios biomédicos para el diagnéstico, tratamiento y prevencién de las
enfermedades infecciosas e inmunes prevalentes en nuestro medio.

OBJETIVOS
Al finalizar el curso de Microbiologia Médica, el estudiante sera capaz de:

1. Explicar las bases moleculares, genéticas, ontogénicas y celulares de la activacion de la respuesta inmune normal y patolégica del ser
humano.

2. Explicar las caracteristicas de los agentes infectivos de las enfermedades infecciosas prevalentes en Guatemala, la respuesta del
hospedero a los mismos y su relacién con el ambiente.

3. Conocer y aplicar procedimientos de laboratorio utilizados para el diagnostico y demostracién in vitro de fendmenos microbiologicos
e inmunologicos de distintas enfermedades inmunes e infecciosas prevalentes en Guatemala.

Il. UBICACION CURRICULAR

El curso de Microbiologia Médica, se ubica en el Tercer afo de la carrera de Medico y Cirujano, Division de Ciencias de |a Salud, en el drea de
Ciencias Basicas y Biologicas. Se imparte los dias martes, miércoles y jueves el contenido tedrico y practico con cada seccion y subgrupos de
estudiantes.

IIl. RELACION CON OTRAS UNIDADES DIDACTICAS

El curso de Microbiologia Médica, tiene relacion de continuidad con Biologia celular y molecular, e Investigacion del primer ano de la carrera;
con Bioquimica, Fisiologia, Histolegia e Investigacion del sequndo ano y con Patologia, Semiologia, Salud Pablica, Farmacologia e Investigacion
de tercer afno. Para los anos siguientes de la carrera, constituye la base para prevenir, diagnosticar y tratar las enfermedades infecciosas e
inmunes de los pacientes que los estudiantes atenderan en los diferentes servicios de salud.



B. OBJETIIVOS DE LA UNIDAD DIDACTICA

OBJETIVO GENERAL:

Aplica los conocimientos biologicos, técnicos y las normas de bioseguridad en la relacion hospedero-agente infectivo para el
diagnéstico, evaluacion, tratamiento y prevencion de las enfermedades infecciosas e inmunes en Guatemala.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

a. Relacionay explica las bases moleculares, genéticas, ontogénicas y celulares de la activacion y respuesta inmune
normal y patolégica en el ser humano.
b. Correlaciona las propiedades biologicas y mecanismos de transmision de los agentes infectivos, y su interaccion
con el hospedero en el proceso infeccioso.

C.CONTENIDO CURRICULAR

I. ESQUEMA DE CONTENIDO

La docencia-aprendizaje de este programa esta organizada en 5 unidades tematicas (modulos), que corresponden a las ramas de la ciencia
que estudian el sistema inmune y los agentes infectivos. A cada unidad le corresponde un numero determinado de horas, que fue establecido
atendiendo a la variedad y complejidad de los contenidos que se abordan en cada una y a la cantidad de agentes infectivos que estan asociados

a las enfermedades infecciosas y parasitarias que predominan en el patrén epidemiologico del pais.

| N°|  UNIDADESTEMATICAS | w.reokia |wpeécrica frorat Horas

|2 | Bacteriologia | 12 | 35 | 17

| 3 fviologn 00000000 | 70 | s | 1o |
| 4 |Micologa | 75 | so | 105 |
| § [Parasitloga | so | 30 | so
o] 35 [ 15 | sa0




Il. MAPA CONCEPTUAL
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lIl. PROGRAMACION ESPECIFICA

UNIDAD TEMATICA N°1

INMUNOLOGIA BASICA E INMUNOLOGIA CLINICA

Objetivos especificos:

Identificar los 6rganos, células y moléculas de la respuesta
inmune en la salud y la enfermedad.

Establecer laimportancia de la respuesta inmune en general
y de la respuesta inmune en diferentes

enfermedades infecciosas e inmunes en particular.



OBJETIVOS DEL APRENDIZAJE CONTENIDOS

. Caracteriza los agentes, sustancias y productos

peligrosos en el laboratorio.

2. Analiza la metodologla del trabajo y el
equipamiento del laboratorio.

3. Clasifica el proceso de la respuesta inmune del
hospedero, distinguiendo sus células y
moléculas.

5. ldentifica el resultado de la respuesta inmune
en condiciones normales y patolbgicas del ser
humano.

6. Diferencia las diferentes enfermedades del
sistema inmune.

7. Identifica células del sistema inmune y sus

acciones biolégicas en el laboratorio.

8. Identifica anticuerpos e interpreta reacciones
antigeno-anticuerpo mediante diferentes
técnicas de laboratorio.

9. Comprende la importancia de las normas de
Bioseguridad.

10. Aplica las normas de Bioseguridad en todos

los procedimientos de laboratorio que realiza.

11. Escribe las particularidades funcionales y

estructurales de los 6rganos y células

participantes en la respuesta inmune.

13. Define los conceptos y los tipos de inmunode-
ficiencias

14. Clasifica las inmunodeficiencias de acuerdo a
su origen y su frecuencia

15. Analiza los diferentes mecanismos por los
cuales se pueden ocasionar reacciones de
hipersensibilidad.

MATERIALES Y EQUIPOS
DE INSUMO

Guias de Estudio y Trabajo
Equipo a insumos de Laboratorio
Equipo Multimedia

Apertura

108
HORAS

12. Reconoce proceso de respuesta inmune innata.

Investigacién documental
Discusiones de Grupo
Practicas de Laboratorio

Conceptuales

Inmunologia Basica

- Historia y generalidades de la inmunologia

- Definicién de inmunidad

- Concepto de lo propio y lo extrafno

- Células del sistema inmune

- Células madre pluripotenciales

- Células derivadas de células progenitoras
mieloides

- Células derivadas de células progenitoras
linfoides.

- Organos linfoideos primarios (Médula ésea
y timo), secundarios (ganglios linfaticos,
circulacion linfatica, bazo, tejido linfoide
asociado a piel y mucosas: NALT, BALT, GALT,
SALT) y terciarios.

- Barreras fisicas, quimicas y biolégicas de la
Respuesta Inmune Natural.

- Inmunidad Innata, sus células y moléculas

- Inmunidad Adquirida, sus células y molécula

= Respuesta inmune primaria y secundaria
- Regulacion de la respuesta inmune.

- Fagocitosis

- Quimiocinas

- Citotoxicidad

- Células NK

- Procesamiento y presentacién antigénica

- Autoinmunidad

Inmunologia Clinica

- Autoinmunidad

- Inmunidad en cdncer

ACTIVIDADES

Resolucién de quias de estudio

Desarrollo
Exposicién oral dinamizada Culminacién

Elaboracion de informes

Examenes cortos

Examen Parcial

BIBLIOGRAFIA

1. Murray, P.Rosenthal, K,

<«

«)»

Reacciones de Hipersensibilidad tipos
tipos I, 11, 11l y IV.
Bioseguridad
- Bioseguridad en los laboratorios de inmu-
nologia y microbiologia médica.
Definicion de bioseguridad, riesgo biolégico,
consecuencia, amenaza, probabilidad,
contencion, bioproteccién y seguridad
biolégica.
Niveles de bioseguridad,
Normas basicas de bioseguridad.
Elementos de proteccién personal y medidas
de contencion.
Clasificacién de los residuos de laboratorio.
Senalizacién habitual en el Laboratorio.
Desinfeccion y esterilizacién
Accidentes en el laboratorio.
Planes de contingencia y proteccién de
emergencia del laboratori
Procedimentales
Aplicaciéon de téenicas basicas de laboratorio
para la identificacion de células y moléculas
del sistema inmune.
Utilizacién de diversas fuentes de informacidon
Elaboracién de informes escritos

Actitudinales
Interés y responsabilidad para el estudio -
Seguimiento de instrucciones.
Cumplimiento de normas de bioseguridad.
Trabajo en equipo.

Kobayashi, G.y Pfaller, 3. Decaraaitos ¥
M Microbiologia Médica,
guias preparados
72, Ed, Elsevier, Madrid. 2014.
por docentes de la
Brostoff, David B. Roth, lvan
M. Roitt Inmunclogia Octava

Edicidon. Elsevier, Barcelona, Espana 2014..



UNIDAD TEMATICA N°2

BACTERIOLOGIA

Objetivos especificos:

Comprender el proceso infeccioso bacteriano, identificando

las caracteristicas de las bacterias, la cadena de infeccién y las
consecuencias de la relacion hospedero parasito que se
establece en las infecciones bacterianas prevalentes en nuestro
pais.

Conocer y distinguir métodos de laboratorio para identificacion
de infecciones bacterianas y métodos inmunolégicos para su
prevencion.



OBJETIVOS DEL APRENDIZAJE CONTENIDOS ACTIVIDADES

1. Identifica y relaciona los elementos y mecanis-
mos que participan en el proceso infeccioso.

. Reconoce |as caracteristicas estructurales,
maorfologia, compaosiciéon y mecanismos de
reproduccién de diferentes grupos de bacterias
que producen enfermedad en la poblacién
guatemalteca.

. Comprende la relacién hospedero-pardsito en

las infecciones bacterianas.

. Identifica los mecanismos y factores de
patogenicidad de diferentes bacterias que
afectan a la poblacién.

5. Explica |a historia natural de las infecciones
bacterianas mds frecuentes en nuestro pals.

6. Comprende y explica los mecanismos de resis-
tencia de las bacterias a los antimicroblanos.

7. Relaciona los sintomas clinicos de las infecciones
bacterianas con los mecanismos patogénicos
de las bacterias y la respuesta inmune del
hospedero.

8. Diferencia a los grupos de bacterias, de acuerdo
a sus requerimientos de crecimiento en medios
de cultivo, morfologia, tincién de Gram y
caracteristicas bioquimicas.

9. Realiza técnicas de coloracién para identifica-
cién de bacterias en el laboratorio.

10. Selecciona métodos de laboratorio apropiados
para el diagndstico de diferentes infecciones
bacterianas e interpreta sus resultados.

11. Conoce la composicién, mecanismo de accién
& indicacién de las distintas vacunas para la
prevencién de infecciones bacterianas.

12. Aplica normas de bioseguridad en todos los

procedimientos de laboratorio que realiza.

MATERIALES Y EQUIPOS DE INSUMO

Guias de Estudio y Trabajo
Equipo a insumos de Laboratorio
Equipo Multimedia

Conceptuales
Bacteriologia

Inmunologia Clinica

Apertura

Resoluclén de gulas de estudio
Formas y vias de transmisién de los agentes

infectivos.

Generalidades de Bacteriologla
Clasificacion de las bacterias

Citologia bacteriana

Genédtica bacteriana

Mecanismos patogénicos de las bacterias
Cocos Grampositive y Cocos Gramnegativo
Bacilos Grampositivo y Bacilos
Gramnegativo

Espiroquetas y clamidias

Clostridios y otros anaeroblos
Micobacterias

Rickettsias

Mecanismos de resistencia alos
antimicroblanos

Infecciédn Nosocomial

Desarrollo
Exposicion oral dinamizada
Investigacion documental
Discusiones de Grupo
Pricticas de Laboratorlo

Culminaciéon

- Elaboracién de informes

- Exdmenes cortos
Examen Parcial

BIBLIOGRAFIA

1. Murray, P. Rosenthal, K,
Kobayashi, G.y Pfaller,
M Microbiologia Médica,
7. Ed, Elsevier, Madrid. 2014.
2. Documentos y guias preparados
por docentes de la unidad
didactica.

- Respuesta inmune a las bacterias.

Procedimientales

Utilizacién del microscopio y aplicaciénde  i|3." 1l
técnicas basicas para el diagnéstico
147

microbiolégico,

Utilizacién de diversas fuentes de

informacién e interpretacién de la HORAS
informacidn.

Elaboracién de informes escritos

Actitudinales

Interés y responsabilidad para el estudio -
Seguimiento de instrucciones.
Cumplimiento de normas de bioseguridad,
Trabajo en equipo.




UNIDAD TEMATICA N°3

VIROLOLOGIA

Objetivos especificos:

Comprender el proceso infeccioso viral, identificando las
caracteristicas de los virus, la cadena de infeccién y las
consecuencias de la relacion hospedero parasito que se
establece en las infecciones virales prevalentes en nuestro pais.
Conocer y distinguir métodos de laboratorio para identificacion
de infecciones virales y métodos inmunolégicos para su
prevencion.



OBJETIVOS DEL APRENDIZAJE ACTIVIDADES

1

1

. Reconoce las caracteristicas estructurales,
morfologia, composicion y mecanismos de
multiplicacion de diferentes virus que estan
presentes en las enfermedades (o que se
relacionan) en la poblacién guatemalteca.

. Identifica los mecanismos de patogenicidad de
diferentes virus que afectan a la poblacién.

. Comprende la relacion hospedero-parasito en
las infecciones virales.

. Explica la historia natural de las infecciones
virales mas frecuentes en nuestro pais.

. Relaciona los sintomas clinicos de las infecciones
virales con las caracteristicas infectivas de los
virus y la respuesta inmune del hospedero.

. Identifica antigenos virales y sus respectivos
anticuerpos en el laboratorio.

. Realiza técnicas basicas de laboratorio para

identificacidn de infecciones por virus.

. Selecciona métodos de laboratorio apropiados
para el diagndstico de diferentes infecciones
virales e interpreta los resultados de analisis
efectuados.

. Conoce la composicion mecanismo de accion e
indicacion de las distintas vacunas para la
prevencién de infecciones virales.

0. Aplica normas de bioseguridad en todos los
procedimientos de laboratorio que realiza,

MATERIALES Y EQUIPOS DE INSUMO

Guias de Estudio y Trabajo
Equipo a insumos de Laboratorio
Equipo Multimedia

Conceptuales
Virologia
. Estructura, clasificacion y replicacion viral
Patogénesis de las infecciones virales
Orthomixovirus
Paramixovirus
Adenovirus
Togavirus
Picornavirus
Reovirus y Norovirus
Virus de las Hepatitis
Papilomavirus
Virus de la Inmunodeficiencia Humana
Herpesvirus
Rabdovirus
Flavivirus
Virus oncogenicos
Priones
Inmunologia Clinica
- Respuesta inmune a las infecciones virales

Procedimentales:

- Utilizacion de diversas fuentes de
informacion
Elaboracion de informes escritos

Actitudinales

- Interés y responsabilidad para el estudio -
Seguimiento de instrucciones.
Cumplimiento de normas de bioseguridad.
Trabajo en equipo.

Apertura
Resolucion de guias de estudio

Desarrollo
Exposicion oral dinamizada
Investigacién documental
Discusiones de Grupo
Practica de Laboratorio

Culminaciéon
Elaboraclon de informes
Examenes cortos
Examen Parcial

BIBLIOGRAFIA

1. Murray, P.RRosenthal, K,
Kobayashi, G.y Pfaller,
M Microbiologia Médica,
7. Ed, Elsevier, Madrid. 2014.
2. Documentos y guias preparados
por docentes de la unidad
didactica.

100
HORAS




UNIDAD TEMATICA N°4

MICOLOGIA

Objetivos especificos:

Comprender el proceso infeccioso micético, identificando las
caracteristicas de los hongos, la cadena de infeccion y las
consecuencias de la relacion hospedero parasito que se establece
en las micosis prevalentes en nuestro pais.

Conocer y distinguir métodos de laboratorio para identificacion
de hongos.

Identificar formas de prevencion de las micosis.



OBJETIVOS DEL APRENDIZAJE CONTENIDOS

. Reconoce las caracteristicas estructurales, Conceptuales Apertura
morfologia, composicién y mecanismos de Micologia Resolucién de guias de estudio
reproduccion de diferentes hongos que - Estructura, clasificacion y reproducciéon
producen enfermedad en la poblacién de los hongos. Desarrollo
guatemalteca. - Micosis cutineas - Exposicién oral dinamizada

. Comprende la relacién hospedero-parasito en Micosis subcutdneas - Investigacién documental
las infecciones por hongos (micosis). Micosis profundas - Discusiones de Grupo

. Relaciona los sintomas clinicos de las micosis . Micosis oportunistas - Practica de Laboratorio
con los mecanismos de patogenicidad de los Inmunologia Clinica
hongos y la respuesta inmune del hospedero. - Respuesta inmune a los hongos. Culminacién :

. Explica la historia natural de las micosis més Elaboracién de informes
frecuentes en nuestro pais. Procedimentales: Exdmenes cortas

. Identifica los mecanismos de patogenicidad de - Aplicacién de técnicas basicas de ) Examen Parclal
diferentes hongos que afectan a la poblacién. laboratorio para la identificacion de los

. Realiza procedimientos para la toma de muestra hongos.

y efectiia preparacién en fresco con KOH para la Utilizacién de diversas fuentes de 1. Murray, P. Rosenthal, K,
identificacion. informacién Kobayashi, G.y Pfaller,

. Selecciona los métodos de laboratorio Elaboracién de informes escritos M Microbiologia Médica,
apropiados para el diagndstico de diferentes 7% Ed, Elsevier, Madrid. 2014.
micosis y realiza una correcta interpretacién de  Actitudinales 2. Documentos y guias preparados
los resultados de analisis efectuados. - Interés y responsabilidad para el estudio - por docentes de la unidad

8. Identifica hongos en el laboratorio, Seguimiento de instrucciones, didéctica.
9. Aplica normas de bioseguridad en todos los - Cumplimiento de normas de bioseguridad.

procedimientos de laboratorio que realiza. Trabajo en equipo.
MATERIALES Y EQUIPOS DE INSUMO TIEMPO

Guias de Estudio y Trabajo 22
Equipo a insumos de Laboratorio

Equipo Multimedia HORAS




UNIDAD TEMATICA N°5

PARASITOLOGIA

Objetivos especificos:

Comprender el proceso infeccioso parasitario, identificando las
caracteristicas de los parasitos, la cadena de infeccion -con
atencion especial a los vectores artropodos- y las consecuencias
de la relacion hospedero parasito que se establece en las
parasitosis prevalentes en nuestro pais.

Conocer y distinguir métodos de laboratorio para identificacion
de parasitos. Identificar formas de prevencion de las parasitosis.



OBJETIVOS DEL APRENDIZAJE CONTENIDOS ACTIVIDADES

1. Reconoce las caracteristicas estructurales,
morfologia y los ciclos biolégicos de diferentes
parasitos que producen enfermedad en la
poblacién guatemalteca.

. Comprende la relacién hospedero-parasito
en las infecciones por parasitos (parasitosis).

. Identifica los mecanismos de patogenicidad de
diferentes parasitos que afectan a la poblacién.

. Explica la historia natural de las parasitosis mas
frecuentes en nuestro pais.

. Relaciona los sintomas clinicos de las parasitosis Inmunologia Clinica
con los mecanismos de patogenicidad de los
parasitos y la respuesta inmune del hospedero.

. Identifica parasitos en el laboratorio.

. Reconoce artropodos vectores (transmisores)
de parasitos.

. Realiza técnicas basicas de laboratorio para

identificacion de parasitos.
. Selecciona los métodos de laboratorio
apropiados para el diagnéstico de diferentes

parasitosis e interpreta los resultados de analisis -

efectuados.
10. Aplica normas de bioseguridad en todos los
procedimientos de laboratorio que realiza.

MATERIALES Y EQUIPOS DE INSUMO

Guias de Estudio y Trabajo
Equipo a insumos de Laboratorio
Equipo Multimedia

Conceptuales Parasitologia

Actitudinales

Apertura

Generalidades de parasitologia. (Relacién Resolucion de guias de estudio

hospederoparasito, Mecanismos de
transmisién)

Protozoos intestinales

Protozoos sistémicos

Helmintos intestinales

Helmintos sistémicos

Artropodos vectores (transmisores) de
parasitos

Desarrollo
Exposicion oral dinamizada
Investigacion documental
Discusiones de Grupo
Practica de Laboratorio

Culminacion
Elaboracién de informes
Respuesta iInmune a los pardsitos ;
Examenes cortos

Examen Parcial

Procedimientales:

Identificacién y diferenclacién microscépica -

de protozoos y helmintos en especimenes
clinicos. 1. Murray, P.Rosenthal, K,
Identificacién y diferenciacion macroscépica  gobayashi, G.y Pfaller,

de helmintos adultos. M Microbiologia Médica,
Identificacién de artrépodos. 72, Ed, Elsevier, Madrid. 2014,
Utilizacién de diversas fuentes de informa- 3 Becerril Flores, Romero Cabello,

cion Parasitologia Médica,
- Elaboracién de informes escritos. 32, Edicién. Mc Graw Hill,

México 2011.

3. Documentos y guias preparados
por docentes de la unidad
didactica.

Interés y responsabilidad para el estudio -
Seguimiento de Instrucciones.
Cumplimiento de normas de bloseguridad.
Trabajo en equipo.

46
HORAS




D. EVALUACION

1. EVALUACION DEL APRENDIZ AJE:

ACTIVIDADES AEVALUAR PUNTEO

n Examenes parciales, 10 pts. cada uno “
[ 1 | Investigacion i e |
n Comprobaciones de Lectura —
- Practicas de Laboratorio “
I |20
R 100 |

TOTAL

2.DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES A EVALUAR:

En los examenes parciales se realizan al finalizar cada moédulo y en ellos se evaldan los contenidos tedricos del modulo respectivo.
Las comprobaciones de lectura se realizaran en la unidad tematica de inmunologia y bacteriologia, a cada una de las tres secciones, y se

evaluara sobre un tema especifico que aparecera en el programa de cada unidad. Serd una evaluacion escrita individual y cada una tiene
un valor de 2.5 puntos.

3. EVALUACION DEL PROGRAMA:

Para realimentar y reorientar la labor de |a unidad didactica en el proceso ensefanza aprendizaje, se hara evaluacion del programa para lo
cual se realizara una encuesta de opinion anénima, a estudiantes y a docentes.



E. ORGANIZACION ADMINISTRATIVA

1. ROTACIONES:
Los estudiantes estan divididos en tres secciones A, B y C, cada una recibe un dia a la semana el curso de Microbiologia, en cada seccion se forman
subgrupos por afinidad para realizar las practicas de laboratorio que se desarrollardn de acuerdo a programa especifico.

2. COORDINACION Y DOCENTES:

HORARIO
Coordinadora del curso de microbiologia 8:00 A 16:00

Docente del curso de microbiologia 8:00 A 16:00

Dra. Caroll Eugenia Zuniga Anléu

Dr. Glicerio Francisco Juarez Ochoa
Docente del curso de microbiologia 8:00 A 16:00
Coordinadora de Laboratorio 8:00 A 16:00
Técnica de Laboratorio 8:00 A 16:00

Dr. Hugo Roberto de Leén

Licda. Nora Morales de Morales

Kymberly Yessenia Ebert Coyoy

La docencia directa se imparte a cada seccion completa en el primer nivel del edificio “D", y las practicas de laboratorio se imparten a cada grupo de
estudiantes en el laboratorio multidisciplinario del Tercer Afio de Medicina, en el tercer nivel del mismo edificio. Los estudiantes contaran con la
calendarizacion especifica de los contenidos y fechas de evaluaciones, asi como distribuciones para practicas de laboratorio y examenes parciales y
examen final.

D. ORGANIZACION DE LOS ESTUDIANTES

Los estudiantes estan distribuidos en tres secciones A, By C, y cada seccion debe de nombrar a dos representantes para que
sean el canal directo para cualquier informacion del curso. La seccién D estara conformada por estudiantes de zona congelada.
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